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VEREINIGTE STAATEN VON AMERIKA. 

Reinigungsvorrichtung, insbesondere fUr Maschinenteile. 

Die Erfindung betrifft eine Reinigungsvorrichtung, insbeson- 
dere fUr Maschinenteile. 

Es sind bereits sogenannte Betten aus f luidisierten bzw. Flui- 
dalstruktur aufweisenden Festkorperchen bekannt. Sol6he Betten 
dienen zur Eichung von Thermometern, Thermoelementen und an- 
deren Temperaturmessgeraten # 

Venn ein Behalter, das fein verteilte Partikelchen, z.B. Sand, 
Alurainiumoxyd und ahnliche Keramikraa terialien enthalt, so aus- 
gebildet 1st, dass man ein Gas f z # B # Luft, Dampf y Stickstoff, 
durch ein solches "Bett n von Teilchen hindurchf iihren kann f so 
wird ein Zustand erreicht, welcher "Fluidation" genannt wird, 
wobei die einzelnen P*rtikelchen in mikroskopischer Grosse 
voneinander durch das hindurchstromende Gas getrennt werden. 
Dieses "Bett mit Fluidalstruktur" aus Festkorperteilchen zeigt 
ungewohnlich Eig nschaften, welch von denjenigen eines Gases 

der F stkSrp rchens schl chthin abweich n # Stattdessen verhalt 
sich das fluidisi rte B tt Mhnlioh in r FlUssigk it und z igt 
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Charakteristika, die ublicherweise den fliissigen Zustand kenn- 
zeichnen. Z.B # kann das fluidisierte Bett gerlihrt und zur Bla- 
senbildung gebracht werclen; es bildet sich inuner in gemein- 
samer Pegel aus; Stoffo niedriger Dichte schwinunen auf diesem 
FJett, wuhrend Stoffe grosscrer Dichte, verglichen nit einer 
dem fluidisier ten Bett aquivalenten Dichte, durchsinken und 9 
was am wichtigsten ist, die W&rmeubergangskennwerte zwiechen 
dem f luidisierten Bett und einem festen Korper haben an den 
Ubergangsf 13chen so hohe virksame Verte, dass diese denjeni- 
gen einer unigeriihrten bzw # umgewalzten Flussigkeit gleichkom- 
men. 

Das am meisten verwendete Gas zur Fluidisierung ist Ublicher- 
weise Druckluft, bezogen von einatn Geblase oder einem. Kompres- 
sor. Wird ..aber eine nicht oxydierende Atmosphare gewiinscht, 
kann Stickstoff verwendet werden, wird eine reduzierende At- 
mosphare gewiinscht, verwendet man Dampf oder gecracktes Gas 
in Verbindung mit einem Siliziumkarbidbett • 

Ein einheitliches Charakteristikum der Festkbrperchen mit durch 
Gas f luidisierter Struktur ist die relativ hohe Geschwindigkeit 
des WarmeUberganges innerhalb einer Phase, welche hoch isother- 
me Zustande ergibt, fern«r ein ausgezeichneter Warmetibergang 
von festen Flachen, die in die Phase eingetaucht sind. Dieses 
Charakteristikum ist auf die Virbelbewegung und verstarkte Zir- 
kulationsgeschwindigkeit der festen Partikelchen, im Zusammen- 
wirken mit ausserordentlich hoh n bzw # gross n ttb rgangsflS- 
chen v n Festkorper zu Gas f zuriickzuflihr n» Ung acht t d r Tat- 
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sache, dass ublichorweise dio Ubergangsf lachen ;:v;ischen Gas 
und Festkbrper niedrige thormische Leitwerte haben, erreicht 
Varmeubergang die zugehorigen Kennv/erte in der Phase fluidi- 
sierter Festkorperchen etwa diejenige der Flussigkeit. 

Diese Verbindung von ausgezeichne ten Y/urincubcrtrngungswertcn 
und einc hohe Wurnekapazitat nachcn die f luidisiertcn Festkor- 
perchen zu einen ausgezoichne ten Stoff , um cine isothenne 
Umgebung zur Reinigung von Verunrcinigungen und Rohmateria- 
lien zu schaffen, aus welchen Ilaschinen bzw, Maschinentcile 
bestehen, z.B. Vcrkzeugc und Formen bei der Ilcrstellung von 
Kunststofferzcugnissen, Zieh- und Extrusionswerkzeugc , Maschi- 
nenteile mit Bereichen fUr Wicdereintritt bzw. solcho mit Per- 
forationen, Hohlraumen und im allgcmeinen Maschinentcile u.dgl., 
wo inhohem Masse die Einhaltung vorgeschriebener Dimensionen 
erwiinscht bzw. unerlasslich ist. 

Der ErFindung licgt die Aufgabe zugrundc, die vorstohenden 
Nachteile zu vermeiden und ein Verfahrcn bzw. cine Vorrichtung 
vorzuschlagen, durch welche es wirksamer als bisher moglich 
wird, uncn^unscatc StofTe bzw. Material, z.B. polymcrische 
Teilchen von Maschincnbnu toilen u.dgl., zu beseitigen. Erfin- 
dungsgemass ist vorgesehen, dass solche Maschinentcile u.dgl. 
in einen Behalter gebracht werden, in wclchem eine Masse bzw. 
ein Bett von fein verteilten Festkorperchen vorhanden ist, 
nachfolgend "f luidisicrtes Bett" genannt, und dass danach ein 
Gas oder Flussigkeit von unten nach oben durch diese Masse 
bzw. Bett geblasen oder gefuhrt wird, um hier cine Umwaizung 
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o.dgl. der Korpcrchen zu bov/irken f so dass die Mischung als 
cine Art Qunsif lussigkcit wirksan wird. 

Dieses Tluidisierte Fes tkorpcrchen aufwoisende Dett hat eine 
hohc Wurniekapazitat und einen hohen Koef f izienten des Warme- 
ubcrganges, so dass cine f;lcichmassige Temperatur durch das 
Canze Bctt hindurch gcwahrleis tc t und die Bildung von lokalen 
Ilitzezentren am zu bchandclndon Maschinenbautcil o.dgl # auf 
ein Minimum herabgedruckt wird. Somit v/ird die Moglichkeit ei- 
ner Verzerrun.'; odor Zcrstcirung des zu behandelnden Gutes aus- 
j';oscIi1o!j r.n;u 

Bs konnen vorschicclene Fluidisicrunssstof f c verwendet werden, 
z.B # Luf t,Snucrstoff odor Stickstoff allcine odor ihre Mischun 
Cen, so dass die Jlohc der Oxydation der Vcrunreinicun^on u.dgl 
gcregclt werden kann. 

Da es moglich ist, die Tcnperatur des f luidisiertcn Festkorper 
chonbettos rccht ^enau zu kontrollieren, z # B # um weniger als 
oincn halbon Grad C f lea nit man die Verunreinigungen bei einer 
Tcnperatur cntfernen, die vorbestimmt werden kann, um einen 
maximalen VirTcungsgrad fur das Entfcrnen zu erzielen. Dem ent- 
snrcchond kann die Verunreinigung, z.B* ein Polymer, in eini- 
gen Fallen beseitigt v;erdcn, indem auf seine Erweichungstem- 
peratur erhitzt und dann s treifenartig abgezogen wird, wahrend 
in anderen Fallen auf Verdampfungs tempera tur erhitzt werden 
soll,bzw # os wird auf die Zundtcmpera tur baw. Brenntemperatur 
in anderen Fallen erhitzt Oder auch auf die Cracktenipcra tur, 
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wonach das Entferncn dnnn in Form einos *;.nr.:p.?cs er:Tol;;t. 

Eine Ausfuhrunssf orm tier Erf inrlun;; ist in tier Zciclmun^ dar,-;o- 
stellt unci i/ird in rol/jcnden nahcr orlUutcrt. »)io oinzi/jc 
Fitfur zeigt einen Sclmitt durch cine das ;3ott nus lestkorper- 
clicn enthaltcnde Von^ichtun,;, in t/clcho Lwft odcr cine Mischun; 
nus Lurt und cincm inner ten Gns uric Sticks toff cin/;eblascn wcr- 
den kann f 

Bei einer typischen Anwendung v/erden verunreini[;tc Maschineu- 
teile, z. 3. solchc, an wclclicn polymcrc odcr Fascrtcilchen 
anhaften, in das fluidisierte 3ctt ein^etaucht, das eine hin- 
reichend hohe Tempcratur erlialt, u:;i das • reini/jendc Ma- 
terial crv:eichen f ::u bronaon, /u cracken odcr vcr- 
dampfen, Eine typische He triebs tempera tur ist eine solchc im 
Bereich von ^5o°C # 

Eine hauptsachliche , mit dor Ilciniftung auf dew Voraschungsprin 
zip zusammenhangende Schwiorigkeit - und diese behandelt die 
Erfindung - bestcht darin, wie die das Bett verlassenden Gase 
zu behandeln sind. In der Mehrzahl der Falle enthalt das Gas 
teilweise oxydierte Bestandteilc , Reaktionsproduktc des Crack- 
verfahrens bzw. der Pyroiysis, verdanipfte Bestandteile und an- 
dere Erzeugnisse. Das Abgas ist ublicherv/eise brennbar,und 
es besteht die Gefahr, dass es im Raum oberhalb des Bettes ziin 
den kann. 


Diese oberhalb des Bett s erfolgende Zundung kann aher zu Uber 
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Iiibxun;; dos Jettes fiihrcn, woil oino rfickv/arts gcriclitctc Klar.:- 
menfront xun .ictt fjolnngt. Dies wircl Jodoch rogolmassig als 
linchbcilig aii;jososicn 9 \/oil dies oino Art Feuerstoss in das Ab- 
xu:*ssys torn :ioroin')rinf;fc, nib -joli ori : ;or Fcuorgefahr • 

Ur.i dioson ifacliteil zu verncidcn, i.ofc crfiiuiun^s^emass oino Ab- 
Kicssunrc dcs Dnupfesi, Vasscrs odor iimcrtcn Gnsos im Haum ober- 
halb dos Jottes i.iifc einor Gcscbv/indi/jkci t vorgeschen, dio vorbe- 
roolmet ist, urn dio ;'.ou:«:o*i bra tion dor on tflanmbarcn iSr^eugnisse 
und odor dos Sauers toffpcgols v.u. venJiinnen, so dass diese bzw. 
diosor untorlinlb dos Zundbcrciches blcibcn. 

:3ci <lor ei;i;d:;o»i I«*i/;ur, d Lc oino Vorcioransicht und oinen scnk- 
roc. • ton .uorsc'iiii 1 1 dor r*r t'i mit lii^st'einUs sen Vorriclitunc zeigt , 
ist oin !'o*i?.lfcor t'ar ;es fco 1 1. 1 , flosson bchiil terar tiger Doden 11 
teilweisc stn eino Kaniacr loa bcstimrit, die mit cinem Rohr 12 
in Vcrbindung steht. Obcrhalb der Kammer loa ist, in geei^neter 
Wcisc ab^esbutzt, eino ga s-durchlassifjc Schcibo 15, die aus po- 
rosem Keramikma tcria 1 besto ? ien kann, oder eine perforierte Plat- 
to oder ein andores gasdurchlassiges J3auteil ist. Es stutzt den 
vorklcinerten Stofi, dor dns fluidisiertc Jott 16 bildet, und 
die Scheibe ist widers tandsf ahig genug, um bei der Betriebstem- 
pcratur des Bettcs unbeschadigt ^u blciben. 

Das Bett besteht aus feuerfesten Partikelchen, z.B. Sand, Alu- 
ininiuinoxyd u # dcl M mit cincr Maschen- bzw. Siebgrosse, die vor- 
bestimmt ist, damit eine innige Beriihrung dioser Partikelchen 
init den kleinsten Offnungen und Vertiefungen des zu behandeln- 
den Gutes bzw. Maschinenteiles gewahrleiste t ist. 
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Dor Hchaltcr lo hat oincn !)ockcl.l9 f dor ; ';ooi ; ;neb befcstigt 
ist und zusammen mit clem Jett 16 don obcrcn Uauin 21 bostimmt. 
Dns Bett lo ist flurch oinzeln nn sich bokanntc ^eoi^ncto liifctc 
beheizt, z.B. durch ciii elektrisches , wit oincn ilantcl vorsche 
nos Dautcil 22, das in Forn ciner Wicvluiv; urn ricn ' ;.*chUl tcr lo 
an^obracht wird. 

Uni die Kons truktion dor Vorrichtinv; viclialti^cr ya\ nac-icii, 
sind weitcre Bautcilc vor^esoiion, uni enty/cder Luft odor cin 
andcres Gas, x.U. StickstofT, oiwochsoliul dcr.i 3ott ;',u>:uf iiliren, 
Dc.shnlb tauchen Ein.ln ssrohro 12a und 12b in das Rohr 12 oin. 
Jedcs dor Uohrc 12a und 12b bosltzt ein oin/.olii bokamites 
Flussiihorwpchunrrsvontil 25a bzw. 25b und iSin-AMsscha 1 tventilo 
26a bzw, 26b. Dio lctztcren Vcntile v/orden benutzt, uin wahlwoi 
so die Rohre 12a odor 12b von der nich tbonn tz ten Rohrlcitung 
s^u trennen, 

Die Einrichtung, uni eincn wassrigen St off, z.B. Danpf odor Was 
ser, oder ein inncrtes Gas dem Uaum 21 zuzufuhren, um das zu- 
ktinftig bzw. moglichcrweise zUndfrihige Material bzw# solchen 
Stoff abzubauen, besteht aus einor Zuf uhrungslcitung hl 9 die 
mit eineni Flussmcssgerlit ^2 und cinem Drosselventil hj verse- 
hen ist. Die Zuf lusslei cung hi endet inncrhalb des Raumes 21 
und weist insbesondere am Ende eine Spruhdiise 5^ auf , die 
das Dehandlungsgut bzw. Verdtinnungsgut verteilt. Wird durch 
die Leitung hi Wasser zugeftihrt, wird es im Raum hi in Dampf 
umgewandelt . Wcnn bei einen anderen Verfahron Dampf oder ein 
inncrtes Gas zugefLihrt wird, crfordert das System wenigor Lei- 
stun^. In jcdci.i Fall ist 'assor oder ein inncrtes Gas in Afo- 
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; -as vorhandeiif v/odurcJi da« Abgas vcrdiinnt und die Konzentra tion 
dor f lamnf ahigen Lirzeugnlsse unterhalb dcr untersten Flamm- 
bzw. Bxplosionscrcn^c gehalton wird. Das Abfliessen des Ab- 
gascs von dor Obcrf l;.tcho dcs Bettes verhindert, dass Dampf und 
inacrtos Gas in das 3ott cindringeri und die Maschinenteile 
o.dgl, bcruhren konncn, die zu reinigen sind. Dadurch wird eine 
Korrosion dieser Teilc virksam vermieden. 

In der Zeichnung ist dargestellt, dass die zu reinigenden Teile, 
von welchen oincs, das Toil P dargestellt ist, durch geeignete 
llilf smittel, z.I3. durcli oinen Draht W, im Pett unterstutzt wer- 
dcn. Dicse Tcilo wcrdon irn ttett dor Wirkung der erhitzten Teil- 
chen unterworfen, velche dann eino Art Schrubb- und Heizwir- 
kung hervorrufen, v/odurch die fremdc, am zu reinigenden Teil 
p.n'Vnrtcndc Subs tan:', cntfornt und verasclit o.dgl. v/ird. Die von 
)ofcl; nus^ojcndc ncchnnischc Wirkung auf das zu reinigende Teil 
kann in ^eoignetcr Weise ,;emindcrt werden, indein der Gasfluss 
aus dom Rohr 12 verandert v/ird, so dass die Fremdsubstanz ent- 
Ternt wird, ohne dass die Abmessungen des Teiles verandert 
v/urdcn. 
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Pa tentanspruclic » 

ne±nicunfjsvorricIitimc f liiobcsondorc f ; .ir iiascliinenbau teilo 
u t d/jl #> nacli doni Vox*uacIiiin/;«prin»ip in cinou :-#ett von Fluiclo L- 
struktur, wobei dieses Uofcfc aus Pes tkorperchon tfcbildct unci in 
einem im wesentlichen neachlossonen Bohalter unter^obracht 
sowie von unton durcii nindostens ein Gas durchs tromt unci rorsior 
behcizb ist, uobci obcrhalb dos Dottcs ein Lcorrnui.i vorlir.ndc-i 
ist, dadurch gekcunxciciinc I , i'aiiiJ tier Leorrauis (Hi) lib or e:L?;c 
Verbindun-sleitun- nit einem Dehaltcr o.ti.;l # JMir ciucu 

wSssri^en Stoff oder ein truces Gas in Verbindun^ utcht unci das 
in Stror.iabwartsrichtun<j in Oder an diescr Vorbindun;;o.leituiifi t 
z.B. an seinein Ende, cine Abcabooinrichtuiv; dieses uassri^cn 
Stoff es oder eines inKertoit Gases in den Lccrrauin hiuein vorhan 
den ist, v.!. in Form mindoatens eines Spriihkopfcs (5 'Of dcrart 
dass im Lcerraum (2l) die Kon^en tra tion der flar.in- zundfOhi- 
Cen Destandteile, die das Ilofct (l6) zur.i Lecrrauni (2l) abjibt 
unter den Entflamm- bzw. XUndbcreich /jedriickt bzw. vcrdiinnt 
wird, und durch einc Abzuftovorrichtuna (^8) diese destandteile 
abgozogen v/erden. 

2. Vorrichtung nach Ansprucli 1, zum Entfornen und Verbrennen 
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von O^crr.l;ic:!:o:ivorjnrr Lii* : .;;iiii # ;;cii an cinor.i l-.'accliinonteil, ciner.i 
'.'or'.cstiick o.d ;> "l #f volclios in Pom oiucs 1'cstcn i "a terial fcoilcs 
vorlio^t , dadure'.i ;;o!;<!ii M ./.cic!mot f tlnss dicsc r/crks fcuckc (l*) 

Delimiter (lo) unfcor;;obrre. ,% . fc in: Uotfc oin^otaucht 

r>i ;«! und dasn die .. ,r ":u!e don ».)ohaltors (lo) und die Obcrf l ; iclie 
ninclosfcons cine-s WorkstUckos don Lcorrnum (2l) besrcnzen. 

3, Verfaliron in Vorbinclunf; nit Ansnruch 1 und audi 2, zur Her- 
.*i':setziiii£ f:os * Ln: inxHndpunfttos der in Lcerraum oberhalb der 
Vcrnschun^scinric'itun;; vor'iandonen orennbaren Teilcben, da- 
dure?: ^okcunv.cic.'mot, daso hicr o:lne Pliissigkoit vcrwcndet wird, 
die in i r or::i clues :/:Lssri;jon Oboffos ssura Lecrrruim (21 ) zu^c- 
riV.wt und iinsrs die .icetnntltoilo nus dioscn Locrrau::i (-l) ab- 
.■jczo^on t/erdcn 9 

? : • Vorrniiron nr.cl: Ans >ruc;i .T, dadurcli fjckom^oichnct, dass 
die Al^asc oincs :;ur lie i ;i i »in^csbtss ten VeraGchun^sofcns 
vcrdunnt und die non/.cn trr. J; Lo:i c!cg aj^czo^cnen Gases unfcerhalb 
des Plaim-.i:'.rmcip;m!cfccs ; ;ciiaiten wird, indem ein wiissri^cr Stoff 
dioscm Leerrou;:i oberhalb des iiottcs zugefiihrt v/ird, von v/el- 
chem Abgasc^bschcn, und dass das verdunnte Gas aus diesem Leer- 
rauin (21) ab{jezo;5en wird. 
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